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مقاله علمی - پژوهشی 
سطوح مختلف اسانس‌های میخک و مرزه بر فراسنجه‌های تخمیری در تکنیک تولید گاز و 


تاثیرات ضدمیکروبی آنها بر باکتری پیتواسترپتو ک و کوس انشروییوس ( ۳۵۵۱03۲۵۵۱060665 


۵ )0 حداسازی شده از شکمبه 


۰ " ۳ هه ۳ پد و 
ححت ایمانی مقدم ‏ سمانه قاسمی ‏ سعید سبحانی راه۲ ۰ مهدی بهگر 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۴/۰۶ 


ایمانی مقدم» جح س. قاسمی. س. سبحانی راد» و م. بهگر. ۳۳۰۰ سطوح مختلف اسانس‌های میخک و مرزه بر فراسنجه‌های تخمیری در 
تکنیک تولید گازو تاثیرات ضدمیکروبی آنها بر باکتری پپتواسترپتوک و کوس انثروبیوس (:۵0۵۳00 ۳۵0/05/۳۵0/06066:/2) جداسازی شده از 
شکمبه. پژوهشههای علوم دامی ایران ۳(۱۳): ۳۳۵-۳۳۹. 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثر مقادیر مختلف اسانس‌های میخک و مرزه بر فراسنجه‌های تخمیری در شرایط برون‌تنی» دو آزمايش تولید گاز و کشت میکروبی 
ظراعی گروید, تکتیک پل کات دی قالب آرماشن فاک ریا ۲ شام اساشن طای فرژه و میخک‌هر کدام ۲ سطه رم ۵ هم گرم ظران هه 
مقدار تولید گاز درطی ساعات ۲ ۴ ۸۶ ۱۶: ۲۴ ۴۳۸ ۸۳۲ 9 و ۱۲۰ اندازه گیری شد. سطوح بالای | ساننن»میخک در ساعات ابتدایی تخمیر باعث 
افزایش معنی‌دار کاز تولیدی گردید: درمقابل | سانس میشک در ساعات ۸-۲۴ تولید گاز را کاهش‌داد در آزمایش.میکرویی» سطوح مختلف | سانن‌های 
مرزه و میخک (۰۲۰ ۳۵ و ۴۰ میکرولیتربرای هر اسانس بصورت جداگانه| و همچنین سطوح ترکیبی اسانس‌های مزبور ٩(‏ تیمار حاوی سطوح ترکیبی) 
و یک گروه شاهد (استرپتومایسین) مورد مقایسه قرار گرفتند بعد از نجام کشت باکتری پپتواست‌رپتوک وکوس انتروبیوس در محیط کشت و تقابل آن با 
اسانس‌های مرزه و میخک مشاهده گردید تمامی تیمارهای حاوی اسانس (ساده و ت رکیبی) نسبت به شاهد. تیمارهای حاوی اسانس مرزه نسبت به شاهد 
دوک کی هی تین میب نطو سادم اف با نهر تن یی برس ای تا کی اب سین کل تیم ها یل رای 
نشنان داد کد استفاده از اساننن میخکباعث کاهش تولید. گاز و فراسنجه‌های تخمیری شد: اما اسانتن مرزه‌بر مقدار تولید کازء قابلیت هضنم ماده آلی: 
ام قانال :لو ایس و دا استتهای مت کرار تاقر ا شش حاضل از آربایعات کشت فیکروی یر تیان داد اانسن های مرزوی میک از 
ممائعت کنندگی بر رشد باکتری پیتواسترپتوکوکوس انشروییوس داشته و در نتیجه تولید آمونیاک توسط این باتتری کاهش می‌یابد 


واژه‌های کلیدی:اسانس مرزه اسانس میخک اسیدهای چرب فرار پیتواسترپتوک وکوس انشروبیوس. تولید گاز. 


مقدمه میکروارگاني سم‌ها می شود. به هر حال این همزیستی همراه با اتلاف 
انرژی به صورت متان و اتلاف پروتئین به صورت آمونیاک است (۷). 


همزء ستی بین میکروارگانه سم‌های به و حیوان سیب ایجحلا در اين راستاء متخحصصین تغذیه نشخوار کنندگان به دنبال راهی جهت 


شرایط و محیط مناسب تخمیر خوراک و م<صولات میکروبی تو سط 


۱-دانش آموخته کارشناسی ارشد گروه علوم دامی, واحد مشهد. دانشسگاه آزاد 1-۴ ستادیار پژوه شکده 5شاورزی هسته ای» پژوه شگاه علوم و فنون ه سته ای» 
۲- استادیار دپارتمان کشاورزی» دانشکده فنی و کشاورزی شهریار دانشگاه فنی و (۴- نویسنده مسئول:۵۳0۵11.00100 (0)6 321۳۵ 500 :1تقصظ) 
حرفه ای استان تهران» ایران. 7 -1(01:10.22067/1[27 


۳- استادیار گروه علوم کشاورزی » واحد مشهد دانشگاه آزاد اسلامی» مشهد ایران. 


۶شربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۳ پابیز ۱۴۰۰ 


بهبود راندمان انرژی و پروتئین در شسکمبه از طریق تغییر در محیط 
شکمبه می‌باشند (۶). استفاده از افزودنی‌هایی مانند آنتی بیوتیک‌ها در 
کاهش اتلاف انرژی و پروتئین در شسکمبه موفق بوده‌اند (4۷ اما در 
سال‌های اخیر نگرانی‌های عمومی در رابطه با استفاده بی رویه از آنتی 
پیوتیک‌ها به دلیل شسیوع مقاومت آنتی بیوتیکی باکتری‌ها و اتقال 
آن‌ها از دام به انسان, افزايش يافته است. همچنین ممنوعیت استفاده 
از آنها در اتحادیه اروپا از سال ۲۰۰۶ باعث کاهش استفاده ازآنها شده 
است. به همین دلیل دانشمندان به دنبال استفاده از مواد جایگزین 
جهت تغییر در تخمیر شکمبه هستند که می‌توان به پروبیوتیک‌ها» 
ها ناهام له قسان و نایی‌های کیاهی مارد کین (ع 
دامنه و سیمی از ترکیبات آلی تو سط گیاهان تولید می شوند که بد 
نظر می‌رسد تأثیر مستقیمی بر رشد آنها ندارد (۱) اين ترکیبات معمولا 
افو وی تفن کاهان مس همقل سای 
شیمیایی بین گیاه و محیط عمل می‌کنند و اغلب فعالیت ضدمیکروبی 
در مقایل باکتری‌ها» قارچ‌ها و مخمرها دارند (۱۵). فعالیت | سانس‌های 
گیاهی برعلیه باکتری‌ها پروتوزوآها و قارچ‌ها به اثبات رسیده است. اما 
ز عمل آنها دقیقا روشن نیست (۰۴ ۱۲ و ۱۵). چندین فرضیه جهت 
توصیف ویژگی‌های ضدمیکروبی اسانس‌های گیاهی بیان شده است. 
فر ضیه ای که بیش از همه مورد پذیرش قرار گرفته است اثر متقابل 
اسانس‌های گیاهی برغشای سئول‌های باکتربایی است. تجمع 
| سانس‌های گیاهی بین زنجیره‌ها یا | سیدهای چرب موجب تغییرات 
ساختاری درغشای سلولی شده و موجب افزایش بی ثباتی و سیالیت 
غشا می‌گردد (۱۷). همچنین اسانس‌های گیاهی ممکن است 
باکتری‌های تولید کننده آمونیاک" زیاد مانند کاستریدیوم استیکلندی۲ 
و پپتواسترپتوکوکوس انتروبیوس " در شسکه به را مهار ماه ند. 
با کتری‌های تولید کننده آمونیاک زیاد به تعداد بالا در شکمبه وجود 
ندارند اما دارای فعالیت‌های دی آمیناسیون خیلی شدیدی می‌باشند و 
آمونیاک زیادی در شکمبه تولید می‌کنند (۸۳۲ ۳۶ و ۳۹). بنابراین 
کاهش باکتری‌های تولیدکننده آمونیاک بالا می‌تواند موجب کاهش 
دی آمیناسیون اسیدهای آمینه. کاهش غلظت آمونیاک و افزایش بازده 
استفاده از پروتئین در شکمبه گردد (۲۹). باکتری پپتوا سترپتوکوگوس 
انتروبیوس به صورت یک کوکسی غیرمتحرک گرم مثبت که معمولا 
به شکل منفرد یا دوتایی است دیده می‌شوده بی هوازی بوده و ۱ تا 
۲ میکرولیتر قطر دارد. این ارگانیسم پکتین را به سرعت تخمیر 
می‌کند و بعنوان محصولات نهایی اصلی اسیداستیک و هیدروژن تولید 
می‌نماید. مقادیر کمی اسید فرمیک در اثر تخمیر پکتین نیز تولید 
می شود. همچنین م شاهده شده است این باکتری به جز ر شد خیلی 
آه سته و کمی که بر روی گلوکز» سلوییوز, مالتوز و سوکروز دارد. بر 


۵ مطاه ۳۶00 ۳12۱/۵۵۲ -1 
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روی منابع دیگر کربوهیدرات رشدی در حد صفر و یا خیلی کم دارد 
(۱۲) 

در میان اسانس‌های گیاهی موثر بر متابولیسسم میکروب‌های 
شکمبه و کاهش شدید غلظت نیتروژن آمونیاکی در شکمبه, | سانس 
های میخک و مرزه نیز عنوان شد‌اند (۵). اثرات صتتل پروتوزوآیی 
ع صاره میخک در مطالعات برون تنی با آزمایش تولید گاز اثبات شده 
ست (۱۰). در این خصوص گزارش شده است که عصاره میخک با 
کاهش فعالیت پپتیدولیتیکی در شکمبه بر متابولیسم نیتروژن تاثیر گذار 
ست (۵). همچنین اثرات عصاره میخک بر تخمیر شکمبه‌ای و کاهش 
سیدهای چرب آزاد و نیتروژن آمونیاکی گزارش شده است (۷). گونل 
و همکاران (۱۸) نیز بیان کرده اند اوژئول (۳۵000) ترکییی فنولی 
است که بخش عمده تر کیبات موثر میخک را تشکیل می دهد و 
ثرات ضد میکروبی وسیعی بر باکتریهای گرم مثبت و منفی دارد (۱۸). 
سانس بر تخمیر شسکمبه‌ای در بزها و کاهش نیتروژن آمونیاکی را 
گزارش نموده اند. حدود یک یا دو درصد گیاه مرزه را اسانس این گیاه 
تشکیل می‌دهد از مهمترین ترکیبات #شکیل:دهنده اسانس می‌توان 
ازکارواکرول (۲۰ تا ۴۰ درصد)» تیمول (۲۰ تا ۲۰ درصد) و ترکیبات 
فنلی دیگر نام برد (۲۷). 

مطالعات اندکی در مورد اثرات اسانس میخک و به خصوص 


| سانس مرزه بر خ صو صیات ه ضمی اقلام خوراکی در داخل ک شور 
انجام شده است. همچنین در خصوص اثرات متقابل اسانس‌های مرزه 
و میخک در آزمایشات برون تنی» مطالعه‌ای توسط نگارندگان یافت 
نشد. بنابراین هدف از انجام این آزمایشت آثیر افزودن سطوح مختلف 
دو اسانس میخک و مرزه بر فراسنجه‌های تخمیری و اثرات ضد 
میکروبی آنها بر باکتری پپتواس‌ترپتوکوکوس انثروبیوس در آزمایش 
تولید گاز بود. 


مواد و روش‌ها 


۰ ۳ ۰ ۳ بت ۰ ۳۹۹3 

| سانسگیری نمونه‌های گیاهی به روش کلوونجر : از 

دو گیاه میخک ومرزه پس از شناسایی در آزمایشگاه علوم زراعی 

دانشگاه آزاد مشهد مجتمع بین المللی گلبهار بوسیله دستگاه کلوونجر 

(شرکت فودس آلمان) اسانس گیری انجام شد. به منظور اسانس‌گیری» 

آسیاب شده دربالن ژوژه ريخته شد و پس از آن تا دو سوم حجم بالن 

با آب مقطر پر شد. سپس بالن ژوژه‌های حاوی مواد به دستگاه 
اسانس گیری کلوونجر متصل شدند. 
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ایمانی مقدم و همکاران. سطوح مختلف اسانس‌های میک و مرزه بر فراسنجه-های ۳۳۷ 


به منظورآغاز کار منبع حرارت و9۵ زمان شروع آزمایش 
ثبت شد. اسانس به دلیل ترکیبات خود معمولا دارای چگالی کمتر از 
اب است. به همین خاطر روی آب قرار می‌گیرد. در پایان عملیات 
اسانس گیری» شیرخروجی دستگاه کلوونجر باز شد و اسانس در ظرف 
محضوخری خوه رب کته تب 

آماده سازی نمونه‌ها و تیمارهای آزمایشی: برای انجام 
آزمایش تولید گاز از مخلوط علف یونجه و دانه جو (نسبت ۱:۱) و 
اسانس‌های تهیه شده میخک و مرزه هر کنام با سه سطلح (۰۰ ۲۵۰ و 
۰ میلی گرم) به صورت طرح کاملا تصادفی در قالب آزمایش 
فاکتوریل ۲*۳ و در مجموع ٩‏ تیمار استفاده شد. علف یونجه و دانه 
جو از واحد گاوداری شیری تهیه شده بودند. 

تهیه نمونه مایع شکمبه: مایع شکمبه از دو رأس گوسفند 
(۲/۵ ۴۹/۵ کیلو گرم وزن زنده) که دارای في ستولای شکمبه‌ای بودند 
قبل از وعده‌ی خوراک‌دهی صبح گرفته شد. حیوانات روزانه با یک 
کیلوگرم یونجه و ۰/۳ کیلوگرم کنسانتره (شامل دانه جوء کنجاله سویاه 
سبوس, آهک نمک و ممکل معدنی و ویتامینه) بر اساس ماده‌ی 
خشک تغذیه می شدند. مایع شکمبه جمع آوری شده از گو سفندان به 
ذ سبت م ساوی با یکدیگر مخلوط و فورا به و سیله پارچه متقال چهار 
لایه صاف شد و در فلاسک مخصوص به آزمایشگاه منتقل شد. سپس 
ظرف محتوی مایع شکمبه در آب گرم ۳۹ درجه سانتی‌گراد قرار داده 

آزمایش تولیدگاز: آزمایش تولید گاز بر اساس روش منک و 
همکاران (۲۷) انجام شد. مقدار ۲۰۰ میلی‌گرم از مخلوط یونجه و جو 
(نسبت ۱:۱) به همراه ٩‏ تیمار آزمایشی (مقادیر مختلف اسانس میخک 
و یا مرزه) در سرنگ‌های شیشه‌ای ۱۰۰ میلی لیتری ريخته شد و به 
آن محیط کشت حاوی مایع شکمبه به میزان ۲۰ میلی‌لیتر اضافه شد 
و در حمام آب گرم ۳۹ درجه سانتی گراد آنکوباسیون شدند. مقدار 
تولید گاز در طی ساعات ۲ ۴ ۶ ۰۸ ۶ ۲۴ ۴۸ ۸۷۲ ۹۶ و ۱۲۰ 
اندازه‌گیری شد. برای تهیه محیط کشت از مایع شکمبه صاف شده از 
پارچه متقال چهارلا استفاده شد. ترکیب نهایی محیط کشت (۵۰۰ 
میلی لیتر) به شرح زیر بود: آب مقطر ۲۳۷ میلی‌لیتر: محلول نمک‌های 
پرنیاز ۱۱۸/۵میلی لیتر محلول بافر ۱۱۸/۵ میلی‌لیتره محلول 
نمک‌های کم نیاز ۰/۰۶ میلی‌لیتر» رزوزارین ۰/۶۱ میلی لیتره محلول 
شام کش ۱۵ ما رش ما۲۲ شا نی اب ظر ۱ یل اد 
سود ۱ نرمال و ۱۴۲/۵ میلی گرم سولفید سدیم). همچنین ماده آلی 
قابل هضم (معادله ۱) و انرژی متابولیسمی (معادله ۲) بر اساس روش 
پشتتهادی منک و اسشکاس ۲۶۱ ومقدار اشیدهای قرب کوتاه 


زنجیر (معادله ۲) در هر سرنگ بر اساس معادله اراقه شده گتاچو و 
همکاران (۱۶) به صورت زیر تخمین زده شد: 


و106۸ مه ص1 و۸6 116ظ -1 


پروتئین خام ۰/۰۸۱۵ + تولید گاز ۰/۷۲۲۲۲ + ۲۴۳/۹۱ < (در صد) 
ماده آلی قابل هضم (معادله۱) 

"(پروتئین خام) ۰/۰۰۰۲۸۵۹ + پروتئین خام ۰/۰۰۵۷ + تولید گاز 
۷ + ۲/۲ - (۲(۷ ع۱۷11/1) انرژی متابولیسمی (معادله ۲) 

۵ - گاز توایدی 2۰/۰۲۲۲ (میلی مول به ازای ۲۰۰ 
میلی گرم ماده خشک) اسیدهای چرب فرار (معادله ۳) 


تهیه باکتریهای خالص شکمبه ای 

برای فراهم کردن باکتری‌های شکمبه بعد از گرفتن مایم شکم 
و صاف کردن آن, در ۱۰۰۰ دور برای ۱۰ دقيقه سانتریفیوژ شسده, 
سوپرناتانت آن را جدا کرده و سپس با استفاده از قارچ کش‌ها (بنومیل 
, ۰ میلی گرم در لیتر و نیس تاتین» ۲۰۰ وا حد در هر میلی لیتر)» 
قارچ‌های بی هوازی ش سته شدند. مح صول بد ست آمده به عنوان 
محیط حاوی باکتری‌های خالص شکمبه استفاده شد (۲۲ و ۴۰) 


مراحل جداسازی باکتری پپتوا سترپتوکوکوس انثروبیوس 
از محتویات شکمبه 

به منظور جداس‌ازی باکتری پپتواسترپتوکوکوس آنتروبیوس از 
باکتری‌های خالص شکمبه ای در محیط کشت بایل | سکولین آزاید 
آگار " (3۸۸۸) ابتدا کشت اولیه در محیط کشت محلول و مغذی که 
دارای ترکیبات منا سب شامل تریپتیکاز, پکتین دول سیتول و لاکتات 
می‌باشد صورت گرفت که پس از طی شدن زمان انکوباتور گذاری در 
محیط کشت مورد نظر (13۸۸۸) کلنی‌هایی به رنگ قهوه‌ای به قطر 
۱ الی ۲ میلی متر ایجاد شد. با بررسی کلنی‌ها و رنگ آمیزی گرم و 
مشاهدات میکروس‌کوپی می‌توان تاییدی بر باکتری مورد نظر که 
همان پپتواسترپتوکوکوس انثروبیوس است. داشت ( ۱۴و ۲۰). 


انجام کشت چند خطی " 

هدف از انجام این کشت رسیدن به کلنی‌های تک و خالص شده 
باکتری مورد نظر می‌با شد که در طی سه مرحله به صورت موازی و 
زیگزاگی کشت می شوند. به این صورت که ابتدا سوزن آنس را برای 
اینکه استریل يا ضد عفونی شود روی شعله چراغ گرفته و کلنی مورد 
نظر را برداسته و در نهایت به شکلی کشت انجام می‌شود که در 
قسمتهای دوم و حداکثر سوم کشت با کلنی‌های خالص رو به رو 
گردیم. برای در اختیار دانشستن محیط کشت مورد نظری که در آن 


باکتری پپتواسترپتوکوکوس آنتروبیوس به خوبی رشد کرده باشسد و 
انجام آزمایش مقابله با اسانس» مجدداً در محیطهای کشت جامد و 
مناسب. محیط کشت مایع و نیمه مغذی و مناسب استفاده شد و سپس 


2- 06۵6 0 


۸شربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۳ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۰ 


محیطها به مدت حداقل ۱۸ وحداکثر ۲۴ ساعت در انکوباتور قرار داده 
شد و این شرایط برای اين ایجاد شد که باکتری‌ها در فاز فعال و 
مناسب باقی بمانند (شکل ۱). پس از انکوباتور گذاری محیط کشت را 
به مدت یک هفته در یخچال می‌توان نگپداری کرد (۲۹). 


2 طْ 
شکل ۱- نمایی از انجام کشت چند خطی باکتری پپتواسترپتوکوکوس انتربیوس در محیط کشت 8۸۸۸ 
عسالته طضطض مها ها ییاه همع عیتع0ع۵ امه ادماوع۳ حتتعاعدط عطا خجعتا 10 1۲560 0مطاعصه لمع‌تای مطا گم ۲موننه ۸ :1 مسمز1۲ 


جدول ۱- توضیح تیمارهای آزمایشی شامل سطوح مختاف اسانس‌های مرزه و میخک استفاده شده در آزمایش دیسک دیفیوژن 
کون ۵۶ نومه ما عون وعمموووه 52۷0 200 ۵1۵۷۵ ۵۶ وز۱۵۷۵ اصمتع0 م4بتامصا واممصمم) اقاصمزومونه ۵۶ احمصماهاگ -120161 


صمتعن1 
سطوح اسانس (میکرولیتر) سطوح اسانس (میکرولیتر) 
(اب) وازه اهتاجهععع 0۶ واه۷ع,] تیمارهای آزمایشی رس فلاه امتاهععع ۵۶ واو7عب] تیمارهای آزمایشی 
میخک مرزه واصعصصه1:6 آماطم‌صطزهمد۳ میخک مرزه واصمحصاه۰1:6 آمام‌صطتهم ۳ 
/ ۱ 10۳۰ / ۱ 10۳۰ 

40 20 ۳ ۳ 20 1 
20 35 110 - 35 12 
35 35 1,1 ۰ 40 13 
40 35 ,1 20 14 
20 40 و1 35 15 
35 40 14 40 16 
40 40 15 20 20 17 

(صته وحم د‌تاع) آمتلجمع و7تالدو۳ ۳۳ 33 20 1 


تهبه رقت‌های سردالی از اسانس ها و تعیین حداقل غلظت 
بازدارندگی! 

در آزمایش حاضر از روش دیسک دیفیوژن " جهت غربالگری 
فعالیت ضد میکروبی | سانس های مرزه و میخک استفاده شد. بدین 
صورت که ابتدا از دو اسانس میخک و مرزه هر کدام با سه رقت ۲۰ 
۵ و ۴۰ میکرولیتر بر دیسک به روش فاکتوریل استفاده گردید و 
تیمارهای آزمایشی هر کدام با چهار تکرار مطابق جدول ۱ مورد 
آزمایش قرار گرفت. روش عمل بدین صورت بود که دیسک‌های 
تزریق شده توسط اسانس با فاصله معینی روی محیط کشت مورد نظر 


(3۸۸۵) از باکتری پیتواسترپتوکوکوس انتروبیوس قرار داده شد. 


(10) جمتاع‌جوعممه بموماتماتطص تصتص] ۱ -1 


پس از خاتمه کشت به مدت ۴۸ ساعت در انکوباتور با حرارت ۳۷ 
درجه سانتی گراد قرار داده شد تا باکتری‌ها به رشد خود ادامه دهند یا 
توسط اسانس‌های مورد نظر از رشد باز مانند. پس از گذشت مدت 
فوق در حا شیه دیسک‌ها منطقه‌ای ایجاد شد که به آن حداقل غلظت 
بازدارندگی | سانس با منطقه تدافعی گفته می شود. بنابراین می‌توان به 
قدرت بازدارندگی اس‌انس‌ها و فعالیت باکتری‌ها پی برد. هر چه قدر 
این منطقه تدافعی کمتر يا در حد صفر باشسد نان دهنده قدرت 
باکتری و مقابله آن با | سانس‌های مرزه ومیخک می‌با شد. همچنین از 
آنتی بیوتیک استریپتومایسین (شاهد مثبت) نیز برای مهار کنندگی 
باکتری استفاده شد. روش اندازه‌گیری منطقه تدافعی بدین صورت بود 


طمتوعرگنل عاوزر -2 


ایمانی مقدم و همکاران سطوح مختلف اسانس‌های میک و مرزه بر فراسنجه-های ۳۳۹۰ 


که با استفاده از کولیس بر حسب میلی متر قطر هاله باکتری مورد نظر اندازه گیری و سپس ثبت شد (۲۹). 


جدول ۲- مقدار تولید گاز تجمعی تیمارهای آزمایشی در ساعات مختلف انکوباسیون (میلی لیتر) 
راصص) متام ممتاوطباهط1 کصهعن0 ما فامعحصامعه آماممهومده 0۶ متامیل0ز0 ققم ۷۵ امین 0۶ اصیامحصیع 16 -2 12۳016 


ساعات انکو پاسیو: ۲ 
7 تیمارهای آزمایشی! 
عمط روطنامه ها دنت 
120 96 72 48 24 16 8 4 2 0 
16۵0065 

مرزه 
010۳۰ 
1025 ۱۳۳ 1۱3۹7 10۳608 9925 2458 25 1133 46 0 
11063 1001/9 10۳658 9625 1633 6575 325 15.9۳ طهو 7 250 
111988 1(954 10۳1۳29 9563 963 638 1229 1950۶ 10.67 500 
3-1 113 114 1617 52:73 196 322 140 1.10 9/2 
میخک 
901 
1۱921 1۱654 1۱153 10۳0۳17 908 53 332 1692 683 0 
1113 10938 106.11 938 ,0.1 38 +8 و 104 113 250 
1099 10۳0625 105.00 9342 1132 ند 3210۳ 157 8.71 500 
110 140 322 196 5.13 617 14 13 3-1 9/3 
مرزه«میخک 
٩۵۷0۲ ۵‏ 
12325 122.00 12125 111.0 99225 925 2125 20.50 975 00 
12325 122.50 12038 1138 9163 338 223 1213 28 2500 
10225 100.00 9938 9298 8 52913 268 1038 3.75 500-0 
15 1۱5 1۱9153 10۳638 9138 9063 38 1۱13 1715 0250 
10۳0۳38 104.50 1۳925 9875 69.00 6015 32025 18.50 1000 250*250 
۱۱۱ 10413 10۳9288 9363 6563 58 3213 11۰15 1188 500-20 
133 11288 1۱213 1033 9813 38 38 1913 900 0500 
10۳۹463 9913 91.00 9950 78.50 61.00 42.50 20.50 1۱50 250*250 
1138 1193 135 9335 6925 رازه 36.00 1888 1۱50 2-03-2500 
605 1.16 1-17 1.09 993 1356 5.59 2.42 1.90 9/3 
بلج ظ 
050 042 042 023 031 042 0۳ 004 1.> مرزه 
010۳۰ 

017 020 016 012 009 0.1> 0.1> 04 048 بد 
901 

010 014 018 08 081 075 042 001 1.> مرزه مب" 
6 ۹۵۷0۲ 


""میانگین‌های هر ستون با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۰/۰۵ >۳). 
"تیمارهای آزمایشی بر حسب میلی گرم می‌باشند. 
" میانگین خطای استاندارد 
0.05(۰ > () رگن داوتم‌جه موه اکن طازه صامی عصعه نطازنه مصمع۱ که 
۰ مر 2960 مامعحصاهعا آمتصمصتهنر۴ 1[ 
عصهع( ۵۶ مر 0سملمم 25 


۰نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۳ پابیز ۱۴۰۰ 


جدول ۳- فراسنجه‌های تولید گاز در تیمارهای آزمایشی 
واصعحصامع آجامهمحصتته مه صا عممامصهتوم ممتامتال ميس وهن -3 12016 


ترخ تولیدگاز تولید گاز از بش تیمارهای آزمایشی۱ 

5 شا ۳ تسا رت 

(میلن بر در باهت) قابل تخمیر (میلی لیتر به ازای ۰/۳ گرم) "عاصعصنهه:1 آمتمم‌صنومد۳۴ 
۰ 9 

مرزه 

019۷۰ 

0 1939 006 

250 111593 0053 

500 11۱13 0056 

9۳3/2 3209 >01 

میخک 

9 

0 11699 0063 

250 110۰-17 0057 

500 11320 0040 

(3 3209 >01 

مرزه*«میخک 

٩2۷0۳۶ ۵ 

00 12197 0062 

250-0 12-8 0061 

5200۳0 104-33 0058 

0250 11633 0.060 

250*250 100115 0051 

500*250 11051 0040 

0500 1127 0066 

20-250 9989 0061 

500*500 12134 0041 

993/3 638 >01 

عبلع۷ ۲ 

4 056 0517 

میخیک 

013 042 صوو و3 

006 069 ری وه 


۶6 ۹2۷0۲ 
*"میانگین‌های هر ستون با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۰/۰۵ >۳). 
"تیمارهای آزمایشی بر حسب میلی گرم می‌باشند. 
1 میانگین خطاای استاندارد 
0.05(۰ > ۴) 4666۲ داورتنجنممنه منک اه مصصنامی مصفه صتطزبه مصوع]۱۷ طبه 
ی 60وهه وتصعصمعت امتمهصتتهیر 1 
عصمه۱۷ ۵۶ ۲0۲ 0تم‌صم 25 


تجزیه وتحلیل آماری: دادههای حا صل از تولید گاز (میلی‌لیتر تجزیه و تحلیل آماری قرارگرفتند. مقاٍ سه میانگین‌ه با آزمون دانکن 


به ازاء ۰/۲ گرم ماده خشک) به منظور محاسبه ضرایب با | ستفاده از و در سطح احتمال ۰/۰۵ انحام شد. 
رویه 1/1 در نرم افزار ۹۸۵۵ (ن سخه ۹/۱) برا ساس مدل زیر آنالیز ۳ ۱۶ 
تم 

(1-0670) 6-9 ۷< مشاهده مربوط به سطح لام فاکتور ۸ و سطح [ام فاکتور 


که در این معادله 260۴ حجم کاز تولیدی در زمان ۸4 داح پتووی. 8 2 میانکین کل مشساهدات. نشاثر فاکتور 4 رقلت اثر فاکتورژ 
لد 0 زقلاثر متقابل فاکتورآدر فاکتور [ و زه< خطای تصادفی. 
که در طول زمان گاز تولید می‌کند (کند تجزیه), 0- نرخ تولید از (در ٌ 
ساعت) از بخش 9 در خوراک‌های کند تخمیر و م-زمان انکوبا سیون 
پر حسب ساعت بود. ۱ ۱ نتایج 
در پایان داده‌های بدست آمده با استفاده از نرم افزار اماری ٩۸5‏ 
نسخه ۹/۱ با استفاده از رویه آماری 01/۷ با استفاده از مدل زیر مورد مقدار تولید گاز تیمارهای آزمایشی در ساعات مختلف انکوباسیون 


ایمانی مقدم و همکاران» سطوح مختلف اسانس‌های میک و مرزه بر فراسنجه-های ۱۳۴۰۱ 


در جدول ۲ نشان داده شده است. استفاده از سطح اسانس مرزه ۵۰۰ 
میلی‌گرم باعث افزایش گاز تولیدی در مقایسه با گروه شاهد در ساعات 
اولیه (۲ و ۴ ساعت) تخمیر شد (۳>۰/۰۵). اما | ستفاده از میخک در 
سطح ۵۰۰ میلی گرم باعث کاهش گاز تجمعی تولیدی در ساعات ۸ 
۶ و ۲۴ در مقایسه با سطح ۲۵۰ میلی‌گرم و گروه ناهد شد 
(۰/۰۵). همچنین اثر متقابل مرزه و میخک در زمان ۲ و ۴ ساعت 
معنی‌دار بود و باعث افزایش مقدار گاز تولیدی شد (۳>۰/۰۵). 

فرا سنجه‌های تولید گاز تیمارهای مختلف در جدول ۲ ذ شان داده 
شده است. مقدار تولید گاز () و نرخ تولید گاز () تحت تأثیر تیمارها 


یا هر یک از اسانس‌ها قرار نگرفت. با وجود این اثرات متقایل دو 
اسانس بر پتانسیل گاز تولیدی تمایل به کاهش داشت (۶-/۳-۰ 
مقدار ماده آلی قابل ه ضم. انرژی متابوله سمی و | سیدهای چرب 
فرار در جدول ۴ ذشان داده شده است. سطوح مختلف | سانس مرزه 
تأثیری بر مقدار ماده آلی قابل ه ضم. انرژی متابولٍ سمی و | سیدهای 
چرب فرار نداشت. اما با افزایش سطح اسانس میخک. مقدار ماده آلی 
قابل هضم و انرژی متبولیسمی تمایل به کاهش داشت (۳-۰/۰۹). 


خدول سماده ال فانل هضم انرژی سابولیتمیو اشیه‌های جرب فرارفر قیمارهای آزمانشین 
واصمحصاهع لم)صمصصتته‌مریه طا تمتامهه متصمع ۵۶ م1طتاومعزظ صرح بروتمصه عاماهونان۱۷6)۵0 ,تعتاهده متصعععه مامتاعععز4-1 12۳016 


۱ انرژی متابولیسمی 
اسیدهای چرب فرار :۱/۱ 
05 866 ۱۷۵121116 وی 
/(1 1/200 
یت ( 0/1/۵) 

997 2358 
906 2.5 
92.11 2.468 
14 00 
935 2.62 
8422 2.48 
18 2.41 
14 00 
1183 2.13 
1516 2.13 
1283 2217 
1472 2.1 
1468 2.38 
1163 237 
1128 2.352 
12917 2.32 
11-71 2.60 
135 013 
031 0.50 
0009 017 
081 0.10 


۱ 


ماده آلی قابل هذ 2 
» لی قایل هضم تیمارهای آزمایشی! 


"عتصعصنمه:۲] امتمعصتهمد۴ 


(۵ 
مرزه 
19۷6 
1429 0 
121 250 
1299 500 
018 9/2( 
میخک 
901 
11 0 
1327 250 
1208 500 
018 ۵ 
مرزه«میخک 
۰۵ ۹۵۷0۲ 
9235 0۳0 
9127 250-0 
9217 50050 
9132 0250 
136 25020 
15.49 5000250 
9957 09500 
9202 25020 
1594 5200500 
17 9۳/3 
مبااج۷ ۲ 
مرزه 
93 19۷6 
009 مک 
901 
081 مرزه«میخک 


۹۵۷0۲ ۶6 


"میانگین‌های هر ستون با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۰/۰۵ >). 


"تیمارهای آزمایشی بر حسب میلی گرم می" باشند. 
میانگین خطاای استاندارد 


0.05(۰ > ) 6 واورته‌مهمنه تنل طازه تام عصعو صتطازه وصمع/۱ فد 


نایچ حاصل از تاثیر اسانس‌های مرزه و میخک بر قطر هاله عدم 


۰ مر 0عوه9 دامع ماطه‌وزتمنر۴ 1 
عصهع]( گو م۲۱ 02۲0صه) 25 


رشد باکتری پیتواستریتوک وکوس انثرویوس در شکل ۲ نشان داده شده 


۲نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۳. شماره ۳ پاییز ۱۴۰۰ 


است. بر اساس نتایج به دست آمده از روش دیسک دیفیوژن مشاهده میانگین ۶/۲ سانتی متر و کمترین رشد قطر هاله باکتری مربوط به 
شد میزان بازدارندگی از رشضد باکتری مزبور در تمامی رقت‌های دکر تیمار ۴ ( سطح ۲۰ میکرولیتر اسانس میخک) با میانگین ۰/۸۵ 
شده اسانس‌های مرزه و میخک معنی دار می‌باشد (۳>۰/۰۵). سانتی‌متر بود (۳>۰/۰۵). شکل ۰۲ صویر تعدادی از هاله عدم ر شد 
همچنین بالاترین رشد قطر هاله باکتری مربوط به تیمار ۱۱ (سطح باکتری پپتواستریتوکوکوس انترویوس را در غلظت‌های مختلف اسانس 


۵ میکرو لیتراسانس میخک + سطح ۳۵ میکرو لبتر اسانس مرزه) با مرزه و میخک نشان می‌دهد. 
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قطر هاله عم رشد (میلی متر) 
صمنانحنصاهز اه بعاعون0 
نب 
له 


تبمارهای آزمایشی 
۲۳۵۵۱۵۵ احاصهصنه حرط 


شکل ۲-تاثیر اسانس‌های مرزه و میخک برقطر هاله عدم رشد باکتری پپتواسترپتوکوکوس انثرویوس 


(1۱-1:6 تیمارهای آزمایشی توضیح داده شده در جدول ۱ می باشند.) 


کارا ۳۵0۱۵51۲۵۳۵1۵606 0۶ م2 حمناتماتطصا ۶ مامحصهنل جم وعمصم 085 52۷0۲ هه 010۷۵ 0۶ ۳1۲۵۵۲ -2 ۵اهز۲ 
(1 1۵016 1 0عاهاو واحعصاهعط اماصعصدتهمه وه مر]1:7) 


شکل ۳-فعالیت ضد میکروبی اسانس های مرزه و میخک با باکتری پپتواسترپتو کوک انثروبیوس در روش کشت چند خطی 
مامح لمعاد رز ۳۵0۱09۱۰۵۵۱0606۵ ۱/1 دومصعووه 92۷01 0ج و۷ماه ۵۶ نامع اهامامتمتصتا۸ -3 مساع۲1 


میانگین میزان عدم رشد قطر هاله باکتری پپتواسترپت و کوکوس میانگین قطر هاله عدم رشد باکتری در تیمارهای ۱ تا ۱۵ (سطوح 


ایمانی مقدم و همکاران سطوح مختلف اسانس‌های میک و مرزه بر فراسنجه-های ۳۳۰۳0۰ 


مختلف تمام | سانس‌های مرزه و میخک) با میانگین ۴/۳۸ سانتی متر 
در مقایٍ سه با تیمار ۷۶ (ا سترپتوماٍ سین) با میانگین ۱/۹۸ سانتی متر 
مشاهده گردید که تمامی تیمارهای حاوی اسانس (ساده و ترکیبی) 
ذسبت به شاهد اثر بازدارندگی ر شد را در باکتری مزبور افزایش دادند 
(۰/۰۵>). همچنین ميانگین قطر هاله عدم رشد باکتری در تیمارهای 
۸ ۲ ۲ (سطوح ساده مختلف اسانس مرزه ) با میانگین ۲/۳۲۴ سانتی 
متر در مقایسه با میانگین قطر هاله باکتری در تیمارهای ۴ ۵ و ۶ 
(سطوح ساده مختلف اسانس میخک) با میانگین ۱/۳۵ سانتی‌متر نیز 
نشان داد اسانس مرزه نسبت به اسانس میخک غلظت بازدارندگی 
بیشتری بر رشد باکتری مزبور داشته است (۴>۰/۰۵). 

میانگین قطر هاله عدم ر شد باکتری در تیمارهای ۱ تا ۶ ( سطوح 
ساده مختلف اسانس‌های مرزه و میخک) با میانگین ۲/۲۴ در مقایسه 
با قطر هاله باکتری در تیمار ۱۶ (استرپتومایسین) با میانگین ۱/۹۸ 


سانتی متر م شاهده گردید و بنابراین ذشان داد اين مقاٍ سه معنی دار 
می‌باشد (۳>۰/۰۵). میانگین قطر هاله عدم رشد باکتری در تیمارهای 
۷تا ۱۵ (سطوح مختلف ترکیبی اسانس های مرزه و میخک) با 
م یانگین ۴/۶۸ در م قایسه با قطر هاله باکتری در تي مار ۱۶ 
(استرپتومایسین) با میانگین ۱/۹۸ نیز نشان داد این مقایسه معنی دار 
صورت ساده و ترکیبی قادرند اثرات بازدارندگی معنی داری بر رشد 
باکتری پیتواسترپتوک وکوس انترویوس داشته باشد. همچنین نتایج 
مقایسه گروهی نشان داد میانگین قطر هاله عدم رشد باکتری در 
تر مار های حاوی سطوح ترکیبی اسانس های مرزه و مر خک 
(تیمارهای۷ تا ۱۵) با میانگین ۴۳/۶۸ سانتی متر نسبت به سطوح ساده 
مختلف اسانس‌های مرزه و میخک (تیمارهای تا ۶) با ميانگین ۲/۴۳ 


سانتی متر بیشتر می‌باشد (۳5۰/۰۵). 


جدول ۵ سقایسات گروهی برای سطوح متفاوت اسانس‌های مرزه و میخک بر قطر هاله عدم رشد باکتری پیتاسترپتوکوکوس انترویوس 
۶ عصود صمننتمانطمز که عتعصمنل مه وععصمووه 5۵7۵۲ 4صح عمان 0۴ 16۷۵15 )ص010 ۲۵۲ موتتهم‌می أقصمعمطر0 -5 12۳016 
۳۵1051۲۵0۱06066۵ 


۳-۵۷۵ 


>1 


متغیرها 
م۳۵۲۵ 


تمام سطوح مختلف اسانس‌های مرزه و میخک با شاهد (سترپتومایسین) 


(صلهرطماممتع) امج6۵ ,۷5 وممصه 085 5270۲ 20 010۷۵ ۵۶ فا1۵7۵ کممتمنل آلخر 


>1 


>1 


سطوح ساده اسانس مرزه با سطوح ساده اسانس میخک 
60 ۹2701۳ ۷5۰ 63501266 010۷8 0۶ 16۷7615 م1مرص 


سطوح ساده اسانس مرزه و میخک با شاهد (استرپتومایسین) 


صمدمامه‌تای) امصمم ,و۱۷ فعمصرمووم 52۷0 4ج و۵10۷ ۵۶ و1۵7۵ عامرصرزگ 


>1 


سطوح ترکیبی اسانس‌های مرزه و میخک باشاهد مثبت (استرپتومایسین) 


(صلهرمامعتاو) آمتانمع و۲۷ فعممووع 52۷0۲ 2۳00 010۷9 0۶ و1۵7۵ عامموم) 


>1 


ساوح اوه اسات‌های سر هک نا شرع کر کی اسان شانمزوه یی 


5 ۹2۷0۲7 200 010۷79 0۶ قا1۵۷7۵ م1مرمن ,۲۷۵ ۵5مط0 689 ۹2701 24 و01۵۷ 0۶ فا1۵۷7۵ مامرصته؛ 


‌ 


در مطالعه حا ضر اگرچه | سانس مرزه در ساعت آغازین تخمیر (۲ 
و ۴ ساعت) و اسانس میخک در ساعات بعدی تا ۲۴ ساعت باعث 
کاهش گاز تولیدی شدند. اثر متقابل مرزه و میخک در زمان های ۲ و 
۴ ساعت باعث افزايش مقدار گاز تولیدی شد (۳>۰/۰۵). در مطالعه‌ای 
(۲۱) اثرات اسانس‌های مختلف بر کاهش گاز تولیدی مخلوط علف 
پونجه و کنسانتره (با نسبت ۸۰ به ۲۰) را مورد بررسی قرار دادند و 
علی‌رغم اثر کاهشی تولید گاز تو سط دیگر اسانس‌های مورد بررسی, 
تأثیری از عصاره میخک بر تولید گاز مشاهده نکردند. نتایج مطالعه 
حاضر این نتیج را تابیدمی‌کند.نتیجه مشسابهی هم توسط گونال و 
همکاران (۱۸) با استفاده از ۵۰۰ میلی گرم صاره میخک بر تولید گاز 
جیره حاوی علف یونجه-سیلاژ ذرت و کنسانتره به نسبت ۵۰:۵۰ 
گزارش شده است. در مقابل دیگر مطالعات انجام شده با اسانس 
میخک ذشان داده | ست که | ستفاده از دزهای افزای شی اين | سانس 


تولید گاز مخلوطی از کاه ارزن و کنس‌انتره(ا نسسبت ۸۰ به ۲۰) را 
کاهش می‌دهد (۱۰). در مطالعه‌ای دیگر استفاده از دزهای مختلف 
عصاره‌های گیاهی بر تولید گاز مخلوط ۵۰:۵۰ علف یونجه و کنسانتره 
مورد بررسی قرار گرفت و نشان داده شد که عصاره میخک در مقایسه 
با دیگر | سانس‌های مورد مطالعه توانایی متو سطی از اين نظر دارد. در 
این مطالعه اثر کاهش ءصاره میخک بر کاهش گاز تولیدی با افزایش 
دز خطی بود. 

در مطالعه حاضر پتانسیل گاز تولیدی (0) تنها در زمان استفاده 
همزمان از دو اسانس تمایل به کاهش گاز تولیدی داشت. در گزارشی 
روفیق و همکاران (۲۴) ذ شان دادند که | ستفاده از ء صاره میخک به 
مقدار ۳۰۰ بخش در میلیون تاثیر معنی‌داری بر ضرایب آزمون تولید 
گاز جیره مخلوط دارای نسبت ۶۰:۳۰ علوفه به کنسانتره نداشست. 
گزارشی از تاثیر اسانس‌مزره بر ضرایب تولید گاز توسط نگارندگان 


۴ شربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۳ پابیز ۱۴۰۰ 


در خصوص اثرات متقابل دو اسانس میخک و مرزه گزارشی 
تو سط نگارندگان یافت ذشد. نتایج آزمايش حا ضر ذشان داد | ستفاده 
همزمان از دو | سانس به طور معنی‌داری پتان سیل تولید گاز را کاهش 
داده و همچنین تمایل به کاهش تواید گاز تجمعی در ز مان ۱۲۰ 
ساعت و تولید اسیدهای چرب فرار داشت. علت کاهش تولید گاز را 
می توان» افزايش قند های محلول در واکنش ترکیبی به واس.طه 
فزودن عصاره‌های گیاهی بیان کرد (۲۵). همچنین سایر محققان» 
ثرات همکوشی يا متضاد ترکیبات موجود در اسانس‌های گیاهی 
مذکور (تیمول و کارواکرول و اوژنول) را موجب تغییر در تاثیر گذاری 
سانس و نتایج حاصله بیان کرده‌اند (۴). 

در مطالعه حا ضر ماده آلی قابل هضم. انرژی متابولیسمی و تولید 
سیدهای چرب فرار بر اساس معادلات ارائه شده تخمین زده شد. 
ستفاده از اسانس میخک تمایل به کاهش ماده آلی قابل هضم و 
نرژی متابولیسمی داشت اما تأثیری بر اسیدهای چرب فرار نداشت. در 
ضاد با این نتایج روفیق و همکاران (۲۴) ذ شان دادند که | ستفاده از 
عصاره میخک در غاظت ۲۰۰ بخش در میلیون تاثیری بر انرژی 
متابولیسمی تخمین زده شده در آزمایش تولید گاز ندا شت. در مطالعه 


حاضر مقدار اسانس مورد استفاده بیشتر از این مقدار بود (تا ۵۰۰ 
بخش در میلیون). 

گونال و همکاران (۱۰) نیز نسان دادند که استفاده از عصاره 
میخک اگرچه تأثیری بر تولید اسیدهای چرب فرار نداشت با این حال 
باعث کاهش قابلیت هضم ماده خشک شد. با وجود این پاترا و یو 
(۲) کاهش اسیدهای چرب فرا و قبلیت هضم ماده خک را با 
| ستفاده از | سانس میخک ذ شان دادند. کاهش تولید | سیدهای چرب 
فرار و کاهش قابلیت هضم واقعی ماده خشک با استفاده از عصاره 
میخک در آزمایشات قبلی نیز گزارش شده است (۱۰). در تضاد با 
نتایج حا ضر کا ستیلحتئوس و همکاران )٩(‏ ذ شان دادند که | ستفاده از 
ء صاره مرزه تا غلظت ۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر از محیط ک شت به مدت 
۴ ساعت باعث افزایش تولید اسیدهای چرب جیره حاوی علوفه و 
کنسانتره با نست ۱۰ به ٩۰‏ شد. 

کاهش ناپدید شدن ماده خشک با استفاده از عصاره میخک توسط 
جهانی عزیزآبادی و همکاران (۱۲) گزارش شده بود. با وجود اين در 
مطالعه‌ای روی و همکاران (۳۵) ذشان دادند که دزهای بیشتر از ۳۰۰ 
بخش در میلیون عصاره میخک در جیره‌ای که دارای نسبت برابر 
کنسانتره و علوفه است باعث کاهش تولید کاز. هضسم حقیقی ماده 
خشک و ماده آلی در آزمایش تولید گاز می شود. در تضاد با این نتایج 
و نتایج مطالعه حاضر کاستیلحتئوسو همکاران )٩(‏ نسان دادند که 
| ستفاده از عءصاره میخک در چیره‌ای با نسبت کذسانتره به علوفه ٩۰‏ 
به ۱۰ باعث افزایش غلظت کل اسیدهای چرب فرار به مقدار ۵۲/۳- 
۸ درصد می‌شود. 


ریقی و همکاران (۳۲) با بررسی استفاده از ماده موثره مرزه 


(کارواکرول) به مقدار ۰/۵ میلی گرم در لیتر از محیط کشت تاثیری از 
این ماده بر قابلیت هضم ماده خشک و دیواره سلولی حاوی همی‌سلولز 
علف یونجه دانه ذرت» کنجاله سویا و جیره مخلوط به مدت ۲۴ 
ساعت در شرایط آزمایشگاهی مشاهده نکردند. 

داده‌های اندکی در خصوص اثرات متقابل | ستفاده از | سانس‌های 
گیاهی و همچنین اثرات اسانس مرزه بر فراسنجه‌های تخمیری منتشر 
شده است. روفیق و همکاران (۲۴) اثرات همپوشانی مثبت بین اسانس 
میخک و دارچین را در کاهش متان تولیدی در آزمایشات برون تنی 
نشان دادند. 

علت تناقض و تفاوت در نتایج بدست آمده از آزمایشات مختلف 
می‌تواند به دلایل مختلفی باشد که مهمترین آن روش عصاره‌گیری و 
نوع جیره آزمایشی (نسبت علوفه به کنسانتره) است. طلاتپه و 
همکاران (۳۸) نسان دادند که اثر متقابل جیره و اسانس مرزه بر 
افزایش وزن بزغاله‌های بومی آذربایجان معنی دار اسست. ماتئوس و 
همکاران (۲۳) تاثیر | ستفاده از | سانس‌های دارچین و سیر را بر روی 
جیره‌های دارای کنسانتره متوسط و زیاد مقایسه نمودند و نشان دادند 
که نوع جیره دارای اثر متقابل معنی‌دار با اسانس‌های بکار رفته بر 
تولید گاز و نسبت اسیدهای چرب تولیدی دارد. همچنین کاردوزو و 
همکاران (۸) نان دادند که مقدار 01 محیط کشت حاوی مایع 
شکمبه در شرایط برون تنی می‌تواند دارای اثر متقابل بر پاسخ حاصل 
از اسانس‌های گیاهی مورد استفاده داشته باشد. 

در آزمایش حاضر. کمترین اثر ضد میکروبی؛ مربوط به سطح ۲۰ 
میکرولیتر اسانس میخک و بیشترین اثر ضد میکروبی مربوط به 
ترکیب ۳۵ میکرولیتر از هر کدام از اس‌انس‌های میخک و مرزه بوده 
است. بنابراین اثر ضد میکروبی | سانس‌های مرزه و میخک با سطح 
۵ میکرولیتر افزايش یافته است. همچنین نتایج حا صل از آزمایشات 
کشت میکروبی باکتری تولید کننده آمونياک (پپتواستریت وک وکوس 
انثروبیوس) نیز نشان داد تمامی تیمارهای حاوی اسانس (ساده و 
ترکیبی) نسبت به شاهد» تیمارهای حاوی اسانس مرزه نسبت به شاهد 
و سطوح ترکیبی اسانس‌های مزبور نسبت به سطوح ساده اثر 
بازدارندگی بیشتری بر رشد اين باکتری داشته است (۳>۰/۰۵). لذا اثر 
ممانعت کنندگی اسانسهای مرزه و میخک بر روی این باکتری نشان 
داد که استفاده از اسانس‌های مرزه و میخک در اين تیمارها باعث 

در تحقیقات نشان داده شده است که اسانس‌ها با کاهش جمعیت 
باکتری و تک یاخته‌های تولید کننده آمونیاک شکمبه به میزان فراوان 
سبب کاهش نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه می‌شوند (۳۹) کاهش 
غلظت نیتروژن آمونیاکی در جیره‌های حاوی آویشن شیرازی که 
ترکیباتی مشسابه به مرزه و میخک دارد می‌تواند با اثر فعالیت ضد 
میکروبی این اسانس بر باکتری‌های گرم مثبت و باکتری تولید کننده 


ایمانی مقدم و همکاران. سطوح مختلف اسانس‌های میک و مرزه بر فراسنجه-های ۳۴۵ 


مقدار بالای نیتروژن امونیاکی ارتباط داشته باشد (۲) 

در سایر پژوهش‌ها نیز گزارش شده است که افزودن گیاهان 
دارویی در شرایط مطلوب موجب کاهش غلظت آمونیاک موجود در 
شیرابه شکمبه می شود. شرایط مطلوب از این حیث مطرح است که 
می‌تواند بر متابولیسم نیتروژن در شکمبه اثر گذار باشد. ترکیبات موثر 
متفاوت. | ثار متفاوتی بر متابولیسم نیتروژن دارد (۵). طلا تیه و 
همکاران ۲۳۸۱ نیز تشان نادند که افزودن سطح: ۰۲۰۰ میلی گرم انباشین 
مرزه باعث کاهش معنی داری در غلظت نیتروژن آمونیاکی شسکمبه 
بزغاله‌ها شد. بطوری که بیشترین مقدار مربوط به سطح ۲۰۰ میلی 
گرم تین مره بوی مک انتامن وشکاران ۲۵۱ گرارشی دادید که 
مخلوطی از اسانسهای گیاهی می‌تواند رشد سویه‌هایی از باکتری‌هایی 
که مقدار زیادی نیتروژن آمونیاکی تولید می‌کنند (مانند کلستریدیوم 
استیکلاندی و پپتواسترپتوکوکوس انتروبیوس) را محدود کرده در 
حالی که همزمان تاثیری بر رشد برخی دیگر از باکتری‌های این دسته 
نظیر کاستریدیوم آمینوفیلوم ایجاد نمی کنند. انتقال | سیدهای آمینه به 
درون سلول باکتری از طریق نیروی محرک پروتون- سدیم صورت 
می‌گیرد (۱۱) یکی از سازو کارهای پیشنهاد شده برای عمل 
کارواکرول و تیمول. آسیب به غشاء سلول باکتری و اختلال در کارکرد 
نیروی محرک پروتون حسدیم! می‌باشد که باعث از بین رفتن 
باکتریهای تولید کننده آمونیاک می شود (۴). باسکویت و همکاران (۵) 
نشان داده‌اند که برخی از اسانس‌ها (اسانس رازیانه» روغن کادتی» 
اسانس فلفل سبز, | سانس دارچین, | سانس دارچین» اسانس میخک» 
اسانس مرزه اسانس پونه» اسانس شوید. اسانس سیر اسانس زنجبیل 
تو تور شت سای اه و کات امساین آنها اتقو تسیل کات 
کارواکرول تیمول, اوژینول و کاروون) در مقادیر بالا(۲۰۰۰میلی گرم 


منابع 


بر لیتر) غلظت نیتروژن آمونیاکی را شدیدا کاهش دادند ولی این ننیجه 
در مقادیر متوسط (۲۰۰ میلی گرم در لیتر) کمتر و در مقادیر کمتر (۳ 
میلی گرم هر یت مفتاهیه ی 

کاهش غاظت آموذیاک در تیمار های حاوی برخی از گیاهان 
دارویی در مقایسه با خوراک پایه ممکن است به دلیل مهار 
دارویی و در نتیجه کاهش تجزیه پروتئین در شسکمبه باشسد و یا اثر 
منفی موادموثر موجود در گياهان دارویی بر باکتری های تولید کننده 
آمونیاک با توان بالا با شد که موجب کاهش تولید آمونیاک در شکمبه 
می‌شسود. همچنین کاهش پروتوزاً و کاهش بلعیده شدن باکتری‌ها 
توسط آنها نیز می‌تواند از دیگر دلایل کاهش آمونیاک باشد(۵). 


نتیجه گیری کلی 

به طور کلی نتایج این آزمايش نشان داد که استفاده از اسانس 
میخک باعث کاهش تولید گاز و فراسنجه‌های تخمیری شد اما اسانس 
مرزه تأثیری بر مقدار تولید گاز» قابلیت هضم ماده آلی» انرژی قابل 
متابوله سم و مقدار | سیدهای چرب فرار ندا شت. در این مطالعه وجود 
این اثرات همکو شی | ستفاده همزمان از دو | سانس مرزه و میخک بر 
کاهش تولید گاز مشاهده شد و در نتیحه اثرات همکوشی اسانس‌ها در 
مطااعات با ید مورد تو جه قرار گیرد. بنابراین برای مطالعات بعدی 
پیشنهاد می شود تأثیر | سانس‌ها به همراه منابع مختلف انرژی همانند 
پکتین» نشاسته و منابع مختلف پروتئینی در شرایط برون تنی و درون 
تنی مورد مطالعه قرار گیرد. همچنین توجه به تغییرات دیگر تولیدات 
تخمیری همانند نیتروژن آمونیاکی متان و ترکیب جمعیت میکروبی 


در اين آزمایشات نیز می‌تواند از اهمیت ویژه‌ای برخوردار باشد. 
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۶شربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۳ پابیز ۱۴۰۰ 
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ایمانی مقدم و همکاران سطوح مختلف اسانس‌های میک و مرزه بر فراسنجه-های ۳۳۷0 
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۶ [2ا2 ورر۵ع:ظ مر 1083-1092 ومهوم , ۱۵11 ۷2 4ج تناکا فنامم۲۳۵۵)۵50۵۵6۵۵۵ فیاصعت 20 ,1082-1083 و2226 
و00 ۷۷۱۱112 ی فصصه۱۱11 ۱۷۲ عظ1۳. ,60 ما۲۱ .6 ل 204 ر۵م‌تهداه ,۷۲ .۱ رتله/ .و .۲ مهو ,۲ .۲ .وعما0تمامهها عقاورد 
۱ 

-0018صصصع فص 0۶ پرجمع۱۵ ۳۳ .1993 .1207 یک 20 ر۲۷۷۵۵8۵ بکا بن) وم ,۱۷ .۲ رتعظه ۷ .2.۱۷۰1 پااکفنن؟ .ظ .1 و.ل .ظ روهظ 
۰ ی وم مج 011 صملآمتای لاوما رقبامامتمممهفیهع۳۵0)۵5)۲۵۵6۵۵۵ م92 اممتند مصامبا0 و2۳ 
43:107-۰ ,۵6۲۵۲10102ظ 10)مصمماوروی تفصامز آعممتاهصمام 

صحتفض ,عم1)منمتم میتی مه بومما0عع لهرماهتمنحط رطمتا2امم‌صصیع؟ ممحصریاط م۵ کلم [ع1)معووع 0۶ 1.۳116005 201 ,1 .۵ بتا2ظ 
416-۰ :(6)5 روع۸7286 مها ۷ 4صه آمصتمه ۵ اهصتتاهز 

۷ 204 ومصهل یاهاج مممتاه)ممطره رومت)منالم۲ه:ر مصقطامجهط وم فالم ل12اصمووم ۵۶ قامع1۲ .2012 ,۷۱۵ .2 200 ونکایظ ر2ت20ظ 
4271-0۰ :78 ,۱۷۲۱۵۲۵۵۱۵0102 آه)ممممم ۱ 0عنآممض .عمم‌تاهلناممه آهزهامتمنقه صعصننا ۵0۶ 

هلق بل اقصتصیت ۷۱00 1 .2017 .111ماصوتهیام0 یه مه رتمماطاطاهه بخ رتااه8ظ ۷۰ روماملد۲۵ ۸۵ متطمحطل9 ,۷۲ و.۲ متطعنک؟ 
تتمطا صرح فلز اهتصموعع ۶ صمتت200 ما وه 2100000 وه ومع ممصصصرم ۵ بهاتاتماتادم‌عنل تمحای اصمم‌عاعل آمبامه 200 
٩50168665, 26: 204-۰.‏ ۲۵۵۵0 صرح امصتصض 0۶ امنمژ . .عمنمم‌طومع 201۷7۵ 

ح رن 0۵11 ممحصقصصت 20 01۵۷۵ ۵۲ )م۲۲۲6 ممتاجص‌طآجمن .2012 ,022ظ ۱۷۲۰ مه رناانتع:0۵ ۷۲ ,مصمت۱2 .و .بلط ۷ ,رتم۴ 
,10517 امحصتمظ مه تفمتصعه. لمممتامصمنص 220 عطا ۵۶ ممت0هعع۵ع۳ .ممتامن۶۵0ظ مصقطاع۱۷ مه وه معصصنی؟ ۲۷10۲0 
,431-۰ رها12127 

عصلاجانمجط ا ولزم 121)صوووع )صمععن ۵1 بزمهم۳1 ,2014 .میک ۱۰ صرح رتقصیتک ۷۰ متطا0ت9 نک ٩‏ وتقط1۵ کل .9 ریما ونفک 
213-۰ :7 ,۷۷۵۲۱ «تفصتتعاه ۲۷ .م110۱ میا ماگنه عصتوه م۷1 م1 مملام)صعصصع؟ معصصنناز 

حطعنط وب ه ۱۱۱6 )موه تفصتصصت وه گم صمتهامو1 صرح یدمص .1988 بممطن 0 200 راه‌طامتاه .ل ,۲۱ و.ظ .1 ملاهو8ن۴ 
872-۰ :54 راعمم00ع۷۱ ل2)ممممت هط قمع 0عتاممرخ .ممتامن0معص هتصمحصحصيه ۵۶ 2017117 5060110 

۰ ,097۷ و.عط1 .افص فمه معمتان۴ 9.0 متفه ۷ رومتافتاهاو :ع0ن0 و هو ٩۹۸۵‏ 

۱۱۱۱۵۲ ۵۴ قام116ظ ,2013 ,۱۱۵۲۵۱21 .۴ 4ص رطام00200220 ۷۲۰ ,ووزتاه ۸ ۷۰ رصممهممجنه۳ ۰ ربق مطم1212120 
جهزنه0 ۸2۵۲ ۷۷۵۶۵۲ 0۶ وتع)مصصهتهن 0۱۵00 4ص مملاه)ممطصیع؟ ممعحصنا رمممممرموض وم فاعت ۵۲ هم ۳0 طا ز۵ اهتاصهووم 
۳۵۲5120(۰ 19) 71-80 :102 و(1ع9222000 عک طومطنمزعظ) لقمرتتامل وعمممتمگ لقصصتصم .1086 2179 

که وامنالمزم لقسا۱2 .2002 .۱۱۵۳۲۵۵0 .۲ ب) م24 رقصمم1۵16160 .ظ رطوماصا)]۱۷ ,۱۷۲ .۲ رطه/۱۷]۵۳ یک بلط ونگ نک ۲۷۷/2۱۱266 
۰*-1458 :10 ,۹0۱68065 لقصتصض ۵۶ لمصیامژ مهتعهاها میت مهف ,صمته)صمصع ممصصیا ۵۶ وعمقانامتصق 

تعصیظ مه 0۲۵)0202 رقلتع]ع02 لقصتصت ها فللوس آآمه تصقام ۵۶ صمتاهاصه‌صه۲ .2007 .۱۷6۵۵ .0۵ 24 ,مت ۷۷۰ ,.۷ ,ت2۳ 
114-۰ :(6102 مطمت)تان امصتصض ۵ ومبتطمته .126و مامتاتهم تمطای ۱۷1 ممتامهتعاصا تفص 20 
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نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران ۵۱۵۸۵ امصنمخم ۵ احصوسمل مفتصه۳ر] 
جلد ۱۳ شماره ۰۳ پاییز ۴۰۰.ص. ۳۳۵-۳۴۹ که 335-49 ۲۰ ,1 ۳۸۱1202 ,3 ,۱۵ ,13 ۷۵۱ 


۱( ۵22 ۱۱۱۱۱3۱۱9 
ماه اهاصا۵ما )هه ع 0ص مومع ۳۲۵00۵6۵8 
۵ 010 ۱50۱2160 ۵20۲۵۲۱2 یرزوامههمدیتع ۱06۵ 0و۳ 


سحوطهظ ۱۷۱۵۵۲ 07و صدططامک 0نمع6 دی حعصمصعی رتسدل‌دطوم۱۱ تحص دزم[ 


27-06-18 :مان 
04-11-00 :۸600060 


0 09808605 52۷0۲ 200 010۷۵ 0۶ و[۱۵۷۵ 111101696 ,2021 ۵۵2۲۰ظ ۱۲۰ 4صه رهتتصجطمامو .5 رتصصه‌وهطات .9 وط مصتهل2طع۱۵ تصعحوز 
۵۱۵۵0 ۵1051۵۵1060665 ط0 کنامع1ه ما0 تحصتاصه عتعطا مه مباونصطهع؟ ممتامننل۵ فقع طاً فتعامصصهتهم ۷۵ ۵)211ظ1ع] 
,335-۰ :(13)3 )موم ومصمزمه لصتم ۵۶ لقمسامل صعتصج؟. ,صمجصنیاد رم 1501240 هتتمامهه 


میاه وعتاماماتاصه عمتاممهنتوحطا مزع ۵1 مویا مط 1660هانصمعص فقط ممتهرنا همم میا ۶ ممت)هافتعع1 مط ممصیی مم۵66 1۱۳۸۳۳۲۵0 
20 ۵۶ وبا فط1. ,متاج)معصع؟ معصصیا ععقزنام‌تصمصط مه و۷۵ امصتعاه صا 0ع)ومعنصا مهوها وسقطظ فافلاصهام٩‏ رصتوصه‌صمظ و2 
متامتاتاصه ۵۶ 20ع۲وو عمط وه جمناد فعلفند اهتاصهامم ما قیال ۱۵۵۵ ما 0مصصهها و1 605ع1 اقصصتصه صا ومتامااتاصه عصتامطم۲ه 
جععه 76قظ وله لمتاصهووه ررلامع»ع .عمبالزوع؟ ما0متحاتاصه طاذ< عمج عم اتمه زه ممتامصتصه‌نوهه عطا ب۵ وعصعع 915]206ع1۲ 
لمتاصهعیه تصفام 0۶ وامعگله اومجدر م1 .005ا10صاتاصع ۵۶ وویا مطا ما فصمتام‌ن160 ماهاتالهع1 0۶ ۲6۵۱268 ما 0ماهناه7ه زاعصافهع1001 
امصتصصی ۵۶ حروتان‌طاهامصهر مص جوم قامعله عمط 4ص فامعتله )صهل0متاصه تتمط) مته روام ومع 4ج فومام «الهتهعمروه روااه 
مممنل۳0( عم ها ما صا فعتلنتای فص دا مومتضر مها عقظ اممتا و0۱۵۷ ۵۶ فامعه [01000202اص2 1۳ ,و10۲۵9۵ 
5 11205170 عطا م۵ رلژه 5270۲۲ مطا پرااهتمومروع رام 010۷۵ 0۶ فاهعه مطا ۵۶ عممل صموها 27۵ فعتهبتاه ۳۵ .میاوتصطهم) 
116 ۷10۲0۰ ص1 فاصم‌صتنهموه مطه ما ولزم لق1اصهووه عوعطا ۶ فعمتاممعهنصا عمط چم نام قه ولبتاد مظ روفلظ .تام فطا ط 
0 ص مه ممتامنا۳۳۵0 قمع مه وله 52۷0۲ مه 010۷۵ ۵۶ فاهعله فطا متقالوبه 10 1۳۷690122160 و7۷2 ند ونطا ۵۶ حصتج مطا 
۰(صتقع ادها فص رفظ م21121) دنااو0عع1 ۵۶ وه‌امصصه‌توم ممتامن۵۲0۵0 وهع ۵۶ ممتامصصتایی مه ۲۵6895 ممتاهممصط:ع] 


056 02921 ,(2001170 ابامطا1 ۳۷ 16605 1عجظ) امتص6۵ ۱01460 یو ماممهه آماممز و۳۵ ۱۷۱۵6۳۵08 مضه وافته)۱۷]۱۸ 

۶ ۵ ۵۲ (22ظ 500 ,250 ,0) 011 0۴52۷۵۲۷ ۱۵۷۵15 عتط 0صرج (عحط 500 و250 ,0) 011 010۷۵ 0۶ 1۵۷۵15 معط 16 0مناجم‌جدرمآم‌مناه 
0 ممام‌صوجه اا۵ .(۱۵ 49.52-2.5) مممطاه 0ما2لناوی و حصم 0مامماا۵ قه7۷ ۱0 تممتصنن؟ ,ععنهلنته ممصصتار مه طا 12۷۲ 
۵ مام‌نوم معصصنبا 0۵11۵0۲60 ,0مصصرعجمی همه 0قظ ممتاه: مصتصمجط مطا عمج ظ 2 مهتهطا۳1 ۷۵۲۵ صمحصناتر فص حطروط 
۵8 مادعا ومتامنل 0۳۵ هت .وتماه؟0ا۱2 فط مه «رام012مصصصد غطمنامره قمع طمآ0معوععهم 0۶ ومویرج1 عنام؟ طهنامتطا 40عصتعتاه 
مطلهتع رنه صرح برقط ملگله) 0161 اهووها ۵۶ همه 200 )باطخ .عاصع‌صصاهع فطا ۵۶ فتعاعمصدتدم ممتاهاصهصع؟ مطا 06۲60۲ ما 1۷960 
صرح 20060 7/۵۲۵ 0نبامت1 ممتاه‌مانمصا ۵۶ ت30 صرح وم‌مصتوه فعداع لم100 ما 0ع)2ما نمض م۱۵ (ولژم و52۷0 مه عبمه طاز ,1:1 
0 :1200 ,96 ,72 ,48 ,24 ,16 م8 ,6 ,4 م2 1 ۵26060 و۲۷2 ط0تامن۵0م ققع م1۳ بطققها تمغ کم 39 م1 100002060 ۱۷۷۵۲۵ 
1 هر ط1 م0651 260تصر00 مه پ«مامامرجوم ج ما کمعجصیتهمنه فنطا ما 01۵۵۵۲64 ۱/۵۲۵ امممصاهع۲) مه ۵۶ وعممتتروه 22۲21161 
8 0۶ (0) م۲6 هه () ما0 اماه)صمجهنع؟) تعامصهتهم ممتام‌نالم0ع0 قوع فطا وعباقوعصه مه ۵0فنا ۱/۵۲۵ رفط1 .امممده‌مهه2171 
0 .ظ 120 لتاصنا واصعمحطاهعع ۵۶ رتمهم ماطاهمتا0هاهامجه مه متاتاتامه‌ون0 متصقوعه رصمتامنل0۳۵ ققع ۷۵ هه رصمتام‌ناق2۳۵0 
۵ 20106 ۲اه م۷۵۱۵ ۵۶ ممامنمنم فصه رنرتهصه عاطاهمتاهطاماعجط رعتافمه منصمع:ه ماطلاوعمن موهبتای کصهوعنم مطا 
00 19012060 ۷7/۵۶ 22070010 فیام9)۲0۵6۵6۵6مت۵۵( مه ور 986080 فص 1 ,عصمت)هناوع 0عتاصمومتمر مطاً م۵ 0عوعها 0مامتاوه 
۶ واه۱6۷ )صمعن رها 0مامناونه همه (تعع2106۸مصنلباهوظ عاظ) مهه۸ظ ۶ صبتععجه مط ة تایه رت لقصتصننهر فط 
مهمصانا عصلفیا ۲۵۵1102165 معط مه وامممرامع ممع)عرزه ۱ صمزعع0 ع)16مرصرمع 260تع00 2 2 ما وع‌مصه‌ووع [عصمع 24 وع610۷ 
0 220 35 ,20 ,6556866 010۷65 0۶ زب 40 24 35 ,20 :تنامض کصمحزنه موه ونط) صا قاه1۵7 لماممصهتنهم۲ :0.05 16۷0 2۲ اوع] 


۱۳ ۱ 

م0620 ۷ مه اهءتصطهع] رطم‌صهه متطه آ رتهتطفطه ۶ه بوانمو۴ رنه ۵۶ امعصاندم1(0 ,0۲016850۲ اصه]۸۵5[5 -2 
صویطه 1 رراتکته نصا 

0۰ ,۱۷۲282 رراژوتع۷ ص۱۲ ۸220 متصصقاوا رطم‌صهیظ ممططفم رمعممزمو. امتبمانهتتهض ۵۴ امممتهمه نز رتمووم0۲01 اصعاولو۸5 -3 
۰ ,[272ک1 رعاباتافما طم‌تمهعع برع 10مصطمع1. ی عممعزم٩‏ 2۲ع01ظ ,0۲010950۲ ۸۹50012160 -4 

(حطمم. تمصع مه تتصمطمامو :1لمصه میمصت مممرومتمن) -۳) 

(1-۱ 7 


ایمانی مقدم و همکاران سطوح مختلف اسانس‌های میک و مرزه بر فراسنجه-های ۳۳۹0.۰ 


۵5 0 ۸ 35 + ۵990000 اقصمع؟ ۵۶ بر 20 رعمصهووع 010۷۵5 ۵۶ اب 20 + عوقو امصمع ۵۶ بر 20 رععصهووع اعصعصع ۶ ان 
۶ ۳ 35 رععصمووه 6010۷۵5 ۵۲ لیر 20 + و00ووه امصصع گم ای 35 رعممووم و01۵۷ ۵ لب 40 + عقوم لمصصع گم ابر 20 ,6908600 
۵ (مصصع] ۵۶ ابر 40 رعمصهووم و1۵۷۵ ۵۶ لیر 40 + وعصعووع [مصصع ۵۶ زب 35 رعمم0وو6 ۵۶010۷۵۵ اب 350 + 6956800 ۲00061 
۵8 ی 40 + ومموووه آمصصم ۵۶ لب 40 رععصمووم و61۵۷ ۵۲ ابر 35 + ومصهووم [مصصع ۵۶ لیر 40 رععجهووه 010۷۵5 ۵۶ زیر 20 + 
6 ومه)من 1 .رمملوه۷ 9.1) ومد آه)تادتاهاه مهو رها 0مصصزمگهج قه۷ ۵۶0202 وتوراقصه لمم)8تا۹2 .60801 رععصعووم 

6۰ 16۷۵ م1 608000]60 ۷۷۵5 ۲2086 ا5ع] 


و(0.05>) فتبامط وت مط) طا ممتامننل۲۵ ققع 1۵0162860 ۷۵۲۵ ۵011 52۷0۲ ۵۶ ولهبه۱ طوناط ممتومیم دوز 0صده و6اباوع1 
مطا مه مادهنا جمعها 27۵ مق 17 رطفتمطالم ,(0.05کم) فعمط 6-24 صا ممتامنلمج ققع 00م۲۵ قه الم و010۷ 
۰ 20100 مرمع من زره و۹2۷0 ۵۶ وامع]گه مطا هم ق2 ۷۵11 که ,واه اهتاصعووع مطا 0۶ ۵وبا مطا ۵۶ فاهعه طمتام10]612 
۰ 010۷۵ 200 52۷0۲۸ ۵۶ وقیا دناممصه)باصده عص ما مب (۳۴۵۰۵6) 060702860 وه مه 4صعا (ظ) ممامنا0معجر ققع ۶ اصتامصح مط1 
6 24 ررعتعمه 2001122۵016)عه رواتلاطاتاکععنه امه متصهع رن 0عامصاوه مه امعم مط 0قظ آز۵ مهو ۵۶ واهب1۵ آمرم11]61(] 
,11۷ناکععن تفه متصجته 0عتمصتاوع ۵۶ تصیامصصه مطا رلاه و1۵7۵ ۵۶ ولهبع1 معط مصتعههعمص1 طاذ راباظ .عقلع2 ام 
۶ صمنحطانامصا عاه مدومن آماطام‌متمط فط ‏ 1  )80:09(,‏ 88762800 وه ما صعا. پ«عتمصه . مامام00112ه]2۵ 
امصمع؟ همه وع0۱۵۷ ۵۶ و۱۵7۵ اهمع0 مصتل0ه 24 تهمفع0زممصتایه عم اظ ۵۶ مصاتع‌مصه طا مژما0تمقصه فیامعمممامماو0ا20۵ 
۵۵ 0۵010۲12 0۶ ظا2۳0۷ )5مطعنط مطا زر۵.05>ظ) )صومتمونه ۱۷۵۲۵ دامع ۵۶ وله‌بع1 له عمط 0عبعوها۵ ۷/۵5 5ععمعووع 
هصامنال 0۲0 -2لصمصصه 07۵0و )1باعع۲ فتط. .(ممصعووع وع01۵۷ ۵۶ لب 350 + عمصعووع [مصمع] ۵۶ زیر 35) 11 صعصاهع 40 1۲۵۱۵060 
هه وهمممووع و5270 هه ۵۶610۷۵ وله16۷ اصمتعتنل ها مطاازمانطص ور متما0تعفصه فیهعمممامهتاو0اووم 09۵ص ملهامعه 
وان هنحص 0تب مقحصی ۵۶ 06016286 فطل ما ع161 1۲۵9۱ 


1 م0ت)هصمحصریع؟ آممتصیا قع0۷تمرحصا آزن برتمقو مصلوبقط) ع4باممع هه ۱۷۵ و16ناوع۲ بیان م6 فص تممم۸ صمتفتآممم) 
فطا ررانااطتای‌ونه تافص منصقع:ه معط رجمتامنتلمتم ققع ۵۶ تصیامصصج مطا رلام ت0هو ۵۶ واع1۱۵7 مطا ممتفهعمصا ۳ 220 
-60 فطا 5۳00۷۵ ۱۷۵۲۵ رتاک فتطا صا قلخ .060162860 ۱۷۵۲۵ ممتاهتامهممممو0نم2 اقا ملتافاه۷ هه بروتعصه مامام2۵)۵00112ظ 
۶ واه عطا ۱3۵۲۵10۲۵ ,ممتامنالم0ت قمع ۵۶ ممتامن0ع؟ مطا جوم وله ع۷م1ه فص مهو ۵ عویا فیامعصمآبته ۵۶ داهعگله 
۵ ۱۷۱0۱ م210 وازه اهتاصمووه ۵۶ )معه مطا 624 0ماوم‌م‌مباه 15 16 رععتبتاه تمطتب ۳۵۲ :0660 زقصمع عها 8لبامطاه واژم لهتاجمووم 
,۵۱60 ۷۱۷۵۰ 13 200 ۷۱/۲۵ 1 1۵0نای 9 4ابامدای رقممتنامو صلمامزص فیامتنه۷ 200 رجم‌تهای رامعم قه طمناو رترتمص ۵۶ وععتنا50 
۶ ط1)0و0‌جرمن فطل صرح مصعطاعجظط رصهع هط متصمحصحديی که طمیاو قامنال0۳۵ مملاه)مهم‌صرنع1 ما ومم‌صفطه ععطاه ۵۶ ممتاهتع0تقههم 
10 مماناه‌تاتهن ۵۶ ۵۵ 2150 موه وامممصته‌مزره مععطا ما ممت)ملنام۵هر 001ص فطل 


۰ 5 00۲۵5)10060600011( رل20 اع؟ ما۷۵ مممتامنل۳0( هم پلاه 52۷0۲ باه 010۷۵ :۱۷۵۲۵۵ 1۵ 


